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  أستاذ تصمـيم الأثـاث المعـدنـى                  مدرس الأثاثات والإنشاءات المعدنية
  آـلـية الـفـنون التـطـبـيـقـية

 المقدمة ومشكلة البحث
بلغ مساحة الصحراء سبعين بالمائة من نحو مليون آيلومتر مربع هى مساحة مصر، غير أن جزءا من        ت

ن   رة م ة عش احة  ثلاث ذه المس و -ه ربع  36 نح تر م ف آيلوم ية     - ال وارد المعدن م الم أهول ، ورغ ده الم و وح  ه
ثابة شریط           بر بم ذى یعت يل ، ال تا ووادي الن نفط ، فالنشاط الإقتصادي قاصر على الدل ام وال الحدید الخ للصحراء آ

يل     10ضيق خصب فى حوالى      ترات حول مجرى الن يلو م وادي    ) 13مرجع ( آ الضيق المكتظ   ، والخروج من ال
بسكانه على ضفتي النيل إلى الاتساع الأرحب من مساحة مصر هو الطریق الوحيد لبناء المستقبل واستيعاب العدد       
ذا یتطلب الخروج إلى الصحراء لاآتشافها واستخراج خيراتها                    تقدم ، وه نمو وال اق ال تح آف تزاید من السكان وف الم

 0لبترول واستصلاح الأراضى الزراعية وتعميرها وتعميرها فى مشروعات متنوعة آالتنقيب عن ا
برز دور        نا ی ال ، وه ن والعم براء والفنيي ية تتضمن الخ افية وإنتاج ل استكش ات عم ذا مجموع زم له ویل

ية فى تصميم وإنشاء وحدات إقامة مؤقتة قابلة للفك والترآيب بسهولة ، تسمح             ات والإنشاءات المعدن مصمم الأثاث
ذه ب       ة فى الصحراء بشكل مناسب لحين إتمام مهامهم ، و       لمجموعات العمل ه شكل وحدات الإقامة المؤقتة تـالإقام

اآنين           ة للس ية المطلوب ن الخصوص توازن بي اد ال ن ایج ره م ا توف ية الصحارى ، لم ية تنم ى عمل ة ف ية خاص أهم
و جزء من     نما ه تقلالية  بي ى الإحساس بالاس تطلع إل رد ی ى العمل ، فكل ف وب ف تلاحم المطل  عناصر المحيط وال

ع الوحدات السكنية یحدد شخصية اجتماعية تنتج عن وجود مجموعة مترابطة من البشر تحكمهم          الخارجي ، وتجم
ب           م واضح لمجمل الجوان ب من المصمم فه وم یتطل ذا المفه ولاء للمكان ، وه ربطهم شعور ال ظروف واحدة وی

يه  دات وقاطن ذه الوح ية له ية والاقتصادیة والعمران راحة  الاجتماع تع بالأمن وال ئة تتم ى بي ن أجل الوصول إل ا، م
ا       -والاستقرار  تة وخارجه ة المؤق تحقق في غياب الإعتبارات والضوابط التصميمية     – داخل وحدة الإقام ذا لا ی  وه

اءة الاستعمالية ، ولهذا نجد أن المسكن                 ة والكف يف المادی ية والسلوآية والتكال ية والطبيع م العوامل البيئ –التي تحك

تا ح ان مؤق ع      -تى لوآ يعة المواق تاحة لطب روف الم كان والظ ية الس ات غالب ياجات وإمكان م احت ب أن یلائ  یج
تلفة رجع(المخ راغات ،        )  15م تل والف اد للك ق الأبع راغى متناس كيل ف ن وتش تة ذات تكوی ة المؤق دة الإقام ، فوح

اآل التصميمي    ن المش ير م وب لحل الكث زان المطل نها یعطي الات تزاوج بي ليمة  وال ية الس ات الوظيف ر العلاق ة ویوف
ة الاجتماعية، ومن خلال سبق التجهيز یمكن               د الهوی ئى ویِؤآ ية ، ویحقق الإنسجام البي للعناصر الإنشائية والتأثيث
ة بشكل مباشر ، وصولا إلى أدق التفاصيل لأسلوب التجميع المقترح للوحدات السكنية ،         يف المادی تحكم في التكال ال
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ع ا ة م ياة  والعلاق ة لح بات اللازم ناء واقتصادیاته، والمتطل يكل الب ية ه تلفة، ونوع راغ الخارجي وعناصره المخ لف
  .السكان داخل وحدة الإقامة المؤقتة ومحيطها الخارجي

دف البحث    یهدف البحث إلى توضيح أهم الاعتبارات الفنية والبيئية والاقتصادیة لتصميم وإنشاء وحدات إقامة     :  ه
 0المناطق الصحراویة مؤقتة لمرتادى 
كلة البحث     یمكن الاستفادة منها  معدنية مؤقتةإقامةوحدات معنية بتصميم یلاحظ عدم وجود دراسات سابقة          :مش

 .المناطق الصحراویة عند تنمية 
ة  أهم الاعتبارات الوظيفية لتحقيق هدف البحث یتبع الباحثان المنهج العلمي الوصفي التحليلي لدراسة    : البحث  خط

 0لبيئية والاقتصادیة لتصميم وإنشاء وحدات إقامة مؤقتة لمرتادى المناطق الصحراویة وا
 :الموضوع والمناقشة 

دة         ت لم ان آخر مؤق تقر الى مك تمعه المس يقة الصلة بحرآة الانسان من مج تة وث ة المؤق ان فكرة الإقام
رد       واء المش ند ای رحلات أو اضطرارا ع ى ال يارا ف دث اخت ا یح و م ددة ، وه ية  مح وارث الطبيع نكوبى الك ین وم

ا شابه ، ویعرض البحث لمجموعة من الحلول التصميمية السابقة بهدف استقصاء المنجز التصميمى          زلازل وم آال
 0فى آل منها وصولا الى الاعتبارات التصميمية المطلوب تحقيقها

 :تصميمات سابقة
م    كل رق كنية  ) أ _1(یوضح ش ورات الس ن المقط ة م رفان( مجموع ى    ) ات الك ميمها ال تمى تص تى ین ال

يوم خفيف الوزن ، وفى                     تها الكبسولية تصنع من الألومن تى أصبحت بهيئ النصف الأول من القرن العشرین ، وال
ى ) ب_1(شكل  وذج أول ن    prototypsنم تحف الف ابقة م ى مس ازت ف ال ف ة أعم د خمس ورة أخرى، وهى أح  لمقط

ياة الاسترالية المعاصرة ، ویتداخل حجمه مع حجم السيارة     م، لملاء1991المعاصر بسيدنى باستراليا عام        ة الح م
درة السحب ،     ن ق واء ، وتحسن م ة لله ل مقاوم ق أق حوبة تحق ة مس يدیة ، بواجه رجع (التقل ویتضح ) 135-12م

ئـة واستغلال الحجوم ، وأهم ما یؤخذ على هذا النظام هو صعوبات تشوینه ونقله للصحراء علاوة         ارق فى الهيـ الف
راغات متعددة لتلبية وظائف سكنية مختلفة ،على النحو              ع ه، فلا یسمح بتشكيل ف ة عناصره ومكونات ته وقل لى فردی

 0) 2(الموضح فى شكل 

م      تاج شرآة     ) 1(وتوضح  اللوحة رق تة من ان ة مؤق  البریطانية منذ أن آانت فكرة  rollalongوحدات إقام
وذج مصغر            م نم ية ث  ×3,6×3 أن صارت حقيقة مجسدة ومؤثثة، وأبعاد الوحدة ، الى ) ماآيت (تصميمية جرافيك

نهـا وحدة خشبية   12  یمكن أن ترص رأسيا ليبلغ  ارتفاعها أربعة طوابق، أما Timber frame construction  متر م
 المعدنى فانه قـابل للإرتفاع فى تسعـة طوابـق وهـو أخف مـنه وزنا وأسرع Ayrframe نظام 
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 مصنوع من مواسير مسحوبة على الساخن ومجلفنة      فى زمن انشائه وهو       
galvanised steel    ى دة تصل ال يران لم اوم للن نظم عزل للصوت ومق زود ب وم

يقة    ا یؤخذ على هذا النظام هو تجميعه بأآمله فى       )16مرجع   (تسعين دق م م ، وأه
ك            ات الف ن امكان د م ا یح ام ، مم ل باللح لوب الوص ى أس تماده عل نع لاع المص

 0یقلل من آفاءة عمليات التخزین والنقل من المصنع الى المواقع والترآيب و
تكر ا اب ترفولر آم بة   Buckminster Fullerبوآمنس ميم ق  تص
Geodesic domes     ة وملجأ     ) 3( والموضحة فى شكل لاستخدامها آوحدة اقام

د استلهم شكلها غالبا من بيوت سكان الإسكيمو ،            رادار فى القطب الشمالى، وق لل
ى ویوج  يا حوال نها حال يح  300د م ى یت يكل معدن الم ، وهى ه بة حول الع  ألف ق

كيـن     تجات صناعية للتس ر من ا صمم فول ة ، آم رة للطاق ية موف ناؤه حساس   ب
housing  ية ية الطبيع وارد البيئ ر الم ى تدوی ت ال يف،    هدف ن التكال لال م ، والإق

د استخدم تصميمات              ه البنائية فى توفير وجعل السكن انسانيا بالدرجة الأولى ، وق
 0حلول لإیواء الفقراء والمشردین فى لندن

 :فكر البناء التجميعى 
يفة قابلة الترآيب والفك بسهولة وسرعة، خاصة عندما تكون الصحراء مكانا        إن   تة الخف ناء الوحدة المؤق ب

تاج منشأ معدنى                    تم من خلال تصميم وان ية بسيطة التدریب ، ی ة فن  سابق التجهيز فى   للترآيب ، من خلال عمال
المصنع ، فيوفر فى وقت التنفيذ والترآيب على السواء ، ویيسر تواجد الخامات المطلوبة أو البدیلة ، ویحقق ضبط     

نظم الجودة المختلفة ، وی               ربطها ب نوعة وی يات الانتاجية المت ، مع النقل وین خزوالتتدفق الإنتاج سهل عمليات العمل
بارات التصميمية ا  راعاة الإعت يعها     م هل تجم ية یس ية نمط دات قياس ى وح زائه ال يم أج ن تقس ية للتصميم م لأساس

تعددة         ية م ات فراغ تلفة ذات قياس ائف مخ نوعة أو وظ دات مت ناء وح ى ب كيلها ف ادة تش ل واع تها ، ب واستعاض
يا أو رأسيا حسب التصميم ، بل وتتيح وحدات الإقامة المؤقتة               تكرار أفق ذه الوحدات بال  امكانات ،والسماح أیضا له

 0) 2(وسبق توضيح هذا فى شكل ) 274-11مرجع (متعددة فى التشكيل الجمالى والمعمارى 
ية الهيكل الذى یحتوى الفراغ السكنى            ة المعدن راجع (وتضم الأجزاء الأساسية لتصميم وإنشاء وحدة الإقام

ا یحتویه من تفاصيل وأجزاء ، ویمكن استخدام مختلف الخ   )1 من لوحة     3،4رقمى  امات المعدنية فى تشكيل ،  وم
ية    واح المعدن كيلية للأل ات التش تخدام الامكان ط ، وخاصة اس واتر والحوائ م والفواصل والس ام والقوائ يكل الع " اله

نحو الموضح فى شكلى       "الصاج     الاقامة المختلفة من ، مع تجهيز الهيكل الانشائى لاحتواء وسائل) 4،5(، على ال
اء   ث والإض دات وعناصر التأثي ه  وح تهویة والصرف الصحى وخلاف رجع (ة وال د ) 472-6م ناء  ، ویع ر الب فك
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يعى يز ،   التجم ابق التجه ر التصميم س ى لفك نة الأول و اللب تجات ه ن  للمن وم
  : )93-2مرجع (مبادئ فكر البناء التجميعي في تصميم المنتجات

 0)طيةـنم(إمكانية تجزئة وحدات البناء الكلية إلي وحدات جزئية  (1
 .غيرة ــلتنوع في بدائل التكوینات لتلبية الوظائف المتإمكانية ا (2
 .ونات ــــإمكانية فك التكوینات دون إتلاف العناصر والمك (3
 .كمي ـانية الإنتاج الــد وإمكـت والجهــالاقتصاد في الوق (4
 0دـو زائـا هـل مـذف آـيط وحـسـو التبـيل نحــ الم (5
 .Standardization ق البعدي والشكلي للوحدات ـلتوافا (6
ة      (7 ر بدیل ير عناص بدیل بتوف لال والت ية الإح   Possibility of (إمكان

Substitution  ( 
 . دة ــإمكانية الامتداد المستقبلي بإضافة وحدات وعناصر جدی (8
 
 

  
 :   العناصر التكوینية

تمد التكوین      ة المؤقتة على   الإنشائى یع ات امتدادات  وحدات یتم تجميعها في تكوینات بنائية ذلوحدة الإقام
ول فراغية        نوعة بهدف إیجاد حل ية مت ة    وظيف نات معماری يار الوحدة    وتكوی توقف اخت تكراریة ، وی  الأساسية علي ال

 .عدة معایير تتعلق بهندسة الفراغ وبيئة العمل والمتطلبات الإنشائية أو الوظيفية
ن أن یوی  كلي  مك ناء الش يز الب تة  تم ة المؤق دات الإقام رونة الوح كيبالم ل   ليةلتش ي بدائ نوع ف ية الت  وإمكان

ية إضافة وحدات وعناصر جدیدة           ع إمكان يرة ، م ية الوظائف المتغ نات لتلب توافر إمكانية التنوع في خامات والتكوی
بات التصميمية وملا              بعا للمتطل نة ت ية المتبای يرات الجمال ، )2راجع شكل رقم(مة التنسيق الداخلي ءالتكسية ذات التأث

ا یوضح شكل رقم      وتصنف العناصر التكوینية أهم العوامل المؤثرة على تكوین شكل وحدة الإقامة المؤقتة ،  ) 6(آم
 ) :79-5مرجع (إلي عدة مستویاتوحدات الإقامة المؤقتة ل

 .يات ـلـوهي بنود جزئية منفصلة عن الك : Units  الوحدات .1
 .ها من خلال الخصائص المشترآة بين وحدات التصورات تجميع: Classes  الفئات .2
 .ونقاط للاتصال تتعلق بهذه الوحدات  وجود متغيراتلارتباطات بين الوحدات  :  Relations  العلاقات .3
 .تجمعات منظمة أو بنيویة بين الوحدات المرتبطة أو المتشابكة  : Systems  ساقلأنا .4
 : ومنها )94-2مرجع ( عناصر البناء التجميعيعوامل یجب مراعاتها في تصميم  وهناك

 .یؤدي آل عنصر وظيفته الجزئية في إطار الوظيفة الكلية للنظامأن  :  Function يفيةالوظ .1
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ية  .2 ية تنظيم المجموعات المختلفة من العناصر لعمل أشكال متعددة لأنظمة مختلفة         : Modulation  التوافق آيف
 .من خلال عدد معين من العناصر 

 .الشكلية والوظيفية ا بناء تبعا لأهميتها وصلاتهتحدید مواضع العناصر في ال :  Hierarchy  الأهمية .3
 0تناسب أبعاد وأحجام العناصرمع وظيفتها والأحمال الواقعة عليها:  Dimension لأبعادا .4
  0تجميعهامراعاة نسب السماحات والتفاوتات في تشكيل وترآيب العناصر لتيسير :  Tolerance  السماحات .5
يع     :  Connection الوصل  .6 تم تجم ـدات النمطية  الو ی سمح ت باستخدام أساليب الوصل المؤقت التي  ها ببعض حـ

بها      ا وإعادة ترآي أو ) 7(المستخدمة فى الجمالون الموضح فى شكل-مثل الوصلات المرنة    ،    )56-8مرجع   (بفكه
ية   ،مسامير القلاووظ والصواميل     ع إمكان تداد في عدة اتجاهات وزوایا مختلفة    ا م ن وتعتمد عملية الوصل بي، لام
 :عناصر النظام علي أسلوبين هما

 الحاجة دونبإتمام عمليات التجميع ب یسمح   وذلك من خلال تصميم عناصر النظام بشكلأسلوب الوصل الذاتي -أ  
 .لوصلة أوعملية ربط 
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 : بحيث یراعي فيها المتطلبات التالية  من خلال تصميم عناصر الوصل،  أسلوب الوصل بعناصر تجميع -ب 
 .الشكل والطراز فى  عناصر النظام عحدة متكاملة مأن تكون و •
 .الترآيب والفك فتتحمل أن تكون متينة  •
 .لا یسبب تلفها تلف المنتج فلمنتج اقارب عمرها الافتراضي لعمر ین  ، وأأن تكون اقتصادیة •
 .أن تتناسب خامتها مع خامة عناصر النظام  •

  .بيئي  لوثاستهلاآها ت أن لا یسبب إنتاجها أو استخدامها أو �

 :اعتبارات تصميم الهيكل الإنشائى
ناء الإنشائي      تمد الب تة    یع ة المؤق م رأسية وعوارض أفقية من         لوحدة الإقام ية من قوائ  علي إطارات هيكل

ت ـالص  يعها  ـلب ی  & Strengthة وقوة التحمل ـة والمتانـتویات الصلابـدید مسـبارات قياسية لتحـوتتجاوز اخت، م تجم

Tests  ية    تأتتح ادات الأساس ثل الإجه ي تم تملة والت يرة المح تة والمتغ ال الثاب ير الأحم ياآل   ث ي لله وزن الذات وال
تحدد من خلالها الكفاءة الإنشائية للخامات والقطاعات المستخدمة   .. والتكسيات والمعلقات وأسطح العمل         خ ، وی إل

الذى یوضح مراحل انشاء )  8(شكل رقم  ما فى آوأساليب التجميع ، ویتم تجميع الإطارات الهيكلية في تكوینات ،     
ال فى ستاسفورد بلندن ومصممه المعمارى                ووصل تكرارات منشأ معدنى ، هو مرآز لعب وملجأ خيرى للأطف

رون   نز ب  ، وهو مكون بالكامل من القطاعات المعدنية ، هيكل   )19،20مرجع  ( وآخرون   Hawkins Brownهوآ
يه أو       دادات طول دون م د ب  ، وتلخص اعتبارات تصميم الهيكل purlins or cross bracingشدادات صليبية من الحدی

 :فيما یلى) 3-9مرجع (الإنشائى
  0اختيار أنسب الخامات والقطاعات التى تلائم الأشكال والوظائف المقترحة بسهولة ویسر .1
 0مراعاة متانة الخامات المختارة واقتصادیتها وتحملها قياسا الى أوزانها .2
 0اليب وعمليات التصميم والإنتاج لتؤدى الى سرعة الإنشاء والترآيبتخطيط أس .3
   0توافر عوامل الأمان الإنشائى للأحمال غير المتوقعة  .4
 0تصميم والإعتماد على أساليب تجميع قابلة للفك الترآيب ، وتغيير المساحات أو تكرارها أفقيا أو رأسيا  .5
 0لمناولة ویيسرعمليات النقل والترآيب خفة وزن أجزاء الهيكل الإنشائى یحقق سهولة ا .6
 0احتواء الهيكل الإنشائى للتوصيلات الصحية والكهربية احتواءً آمنا ومناسبا .7

 :                 وحدات الإقامة المؤقتةالاعتبارات الاقتصادیة لإنشاء
دى المصممين أن الأسلوب النمطى فى التصميم یحقق آفاءة اقتصادیة أعلى        ناعة ل ناك ق ) 7-10رجع م(ه

 :  بتحقيق آلا من المتطلبات التالية )80-7مرجع (یرتبط الاقتصاد الإنشائيو
،  وراء وفر المواد والعمالة ووقت الإنشاءسعيا وهي نتاج تطور تكنولوجيا الإنشاء  : الكفاءة في استعمال المادة -أ

 .ا التصميمية وتحقيق الكفاءة المادیة من خلال التصميم الذي یعرض المادة لأقصي إجهاداته
... ت المتاحة من مواد وعمالة ومعدات اإنشائي یتوافق مع الإمكان وذلك باختيار نظام : توافق متطلبات التنفيذ -ب

 .الخ 
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 .وذلك من خلال استخدام أسلوب سبق التجهيز في إنتاج العناصر والوحدات البنائية  : اختصار وقت التنفيذ -3
 .  دون زیادة أو نقصوظيفتهمع ل عنصر  آ تناسبهو : الإحكام البنائي -4

 :المؤقتةالإعتبارات الوظيفية لانشاء وحدات الإقامة 
م   دات ونظ ند تصميم وح راعاتها ع تى یجب م ية ال بارات الوظيف من الاعت

 :ما یلى ) 171-11،1-9قارن مرجعى (الإقامة المؤقتة من المنتجات المعدنية
  0ح بأداء مریح للأنشطة الأساسيةتوفير فراغ معمارى یلائم المستخدمين ویسم (1
 0توفير أساليب الامداد بالمياه والكهرباء والصرف الصحى  (2
ت العناصر      (3 ن تثبي ائى ، بتأمي يكل الانش ات اله ى مكون ریاح عل ير ال راعاة تأث م

ة   ية ،وحمای ریاح الرمل ل ال تآآل بفع ن ال ارجى م طح الخ ة الس زاء ، وحمای والأج
 0نفاذ الهواء الوصلات بمواد مرنة مانعة ل

ية ، بالاعتماد على عناصر           (4 راغات الداخل تعدد للف تفاع والإستخدام الم ية الإن تبادل
تغلال     ية الإس هولة الأداء الحرآى وامكان ع س راض ، م تعددة الأغ رنة م ث الم التأثي

 0الأفقى والرأسى لعمليات التأثيث  
دیدة   (5 ارا وش دیدة الحرارة نه ون ش ا تك با م ئة الصحروایة غال يلا ، البي برودة ل ال

اذ             ن نف ل م بة تقل ة مناس واد عازل تخدام م يد باس رارى الج زل الح راعى الع ذا ی ول
رطوبة، ویوضح شكل     دة وتمتص الصوت وال تفاصيل ) 9(الحرارة الىداخل الوح
 0وقطاعات فى بعض أساليب العزل الحدیثة فى أسقف وحوائط الوحدات 

ن تأث      (6 ائية م دات الانش ات الوح واد ومكون ة م ب   حمای ك بتجن رطوبة ،وذل ير ال
دأ     ن الص تها م لات ، وحمای يات والوص لال الأرض ن خ ار م ياه الأمط رب م تس

 0بمعالجات وتغطيات مناسبة وعزل الأسطح
يز بالمتانة سهلة التنظيف وعاآسة               (7 يار خامات انشائية للتكسية الخارجية تتم اخت

 0للحرارة وملاءمة البيئة الطبيعية الصحراویة
 0خل الفراغ المعمارى وتيسير حرآة المقيمين فى مناشطهمتنظيم العناصر دا (8
تحات           (9 لال الف ن خ ارا م ية نه اءة الطبيع ير الإض ریة بتوف راحة البص يق ال تحق

 0الهيكلية أو ليلا من خلال وحدات الاضاءة الصناعية ومراعاة البيئة الصحراویة 
 0مراعاة عوامل الخصوصية والانتفاعية  (10
 0 بسهولة ویسر باستخدام أقل حيز فراغى ممكن احكام غلق الفتحات الهيكلية (11

 : المؤقتةالإعتبارات البيئية عند انشاء وحدات الإقامة 
یجب أن تتسم وحدات الإقامة المعدنية المؤقتة بالاتزان والتناغم مع المعطيات والمحددات البيئية المحيطة       

تفادة من المواد الأولية الموجودة فى ال           بيئة المحيطة ، ویمكن ایجاز أهم هذه الاعتبارات ، وأن یحاول المصمم الاس
 : البيئية في التالي

بادل بين الوحدات وتقليل المساحات المعرضة لأشعة الشمس والتي قد تزید عن خمسين       .1 يل المت ير التظل توف
 . درجة مئویة في فصل الصيف

 . عزل دورات المياه والمطابخ وفصلها بتهویة خاصة .2
 .طيف المناخ الحار وتحقيق التناغم العمرانيالاآثار من النباتات لتل .3
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ية فى أماآن مناسبة لحرآة الشمس والریاح والأمطار ، حسب الواقع البيئى المناخى             .4 تحات الهيكل وضع الف
  0للوحدة الإقامة المؤقتة 

نوافذ وفتحات التهویة تكون صغيرة في الهيكل الخارجي ومحمية من اشعة الشمس الساقطة والتهویة أقل          .5 ال
 . ما یمكن خلال النهار واستخدام الحوائط السميكة والمواد العازلة والعاآسة للحرارة 

قفان      .6 تخدم س ن اس ة ، ویمك ة العاآس رارة وذات الاسطح العلوی تزن الح ي تخ تخدام الأسقف الصلبة الت اس
 . م تخزینهابينهما فراغ بسيط للتهویة آما تطلى الاسطح باللون الابيض العاآس الحرارة والمساعد على عد

 . وتوفير مواقع سهلة وصحية لتجميعها) الترشيد من المصدر وإعادة تدویرها(التخلص من النفایات  .7
ة الشمسية، حيث تصل في بعض المناطق الى               .8 تاحة مثل الطاق ية الم ة الطبيع أن یستفيد التصميم من الطاق

يلووات  مائة آ ن وخمس يح    / الفي ام ، فيت ي الع ربع ف تر الم ى الم اعة عل ا   س ية بانواعه ا الشمس تخدام الخلای  اس
ية        ة آهرب ى طاق ية ال ة الشمس ل الطاق ية تحوی واح آهروشمس ي ال ة ف ة والمجمع بلوریة واللابلوری تلفة ال المخ

 0مباشرة لضخ المياه وتنمية المناطق الصحراویة
 0أن یلائم التصميم العادات والتقاليد الاجتماعية .9

 :دات الإقامة أثر بعض العوامل البيئية على تصميم وح
ية         -  - الجغرافية -المناخية   (تشكل العوامل الطبيع

ناء    -الجيولوجية    واد الب إطار البيئة الخارجية للإنسان،  )  م
دث      ندما یح ر، وع ى اخ ع ال ن موق روفها م ير ظ وتتغ
ير    اط غ ر انم ترابطة ، تظه ل الم ذه العوام ن ه اختلال بي

ذ    ة ه تدخل لمعالج زم ال ان یل ة الانس بة لمعيش ه مناس
ن    ميم الملائمي يط والتص ریق التخط ن ط روف ع الظ
ل       ن العوام ان ، وم ان والانس ياجات المك يات واحت لمعط

تى یسلط البحث الضوء عليها        ية ال الریاح والإشعاع : البيئ
 0)  بتصرف4مرجع(الشمسى ، والانتقال الحرارى

 وحدة الإقامة  هناك تأثيرات مباشرة للریاح علي      :الریاح 
 :ةالمعدنيالمؤقتة 

  . Lateral Force مثل القوة الجانبية علي وحدة الإقامةت اأنه •
 . لوحدة الإقامة التهویة الداخليةودورها فىتوزیع الفتحات على تأثير درجة حرارة الریاح واتجاهها  �
 . بما تحمله من أبخرة وروائح ومواد عالقة فتحاتلریاح نتيجة اختراقها للا حرآةتأثير  �
 :توزیع فتحات التهویة 

تهویة       تشكل  تحات ال ع ف ا   توزی تة      ونوعه ة المؤق جمال  الأول من حيث   :عاملين هامين   في وحدة الإقام
ا أ  والآخر    ،الشكل الخارجي    علاقة بعض الفتحات الهيكلية ) 10(على المنشأ ، ویوضح شكل رقم    حمال  لكونه

حرآة الهواء حسب  هاتوجيه و، والتى یجب وضعها) 296-6مرجع (بحرآة الهواء خلال وحدة الإقامة المؤقتة   
ا ، قياسا الى       المرغوبة داخل   نطقة     ه ریاح في الم  وحدة الإقامة المؤقتة ولدراسة حرآة التهویة داخل   ، سرعة ال

د من      ية للوحدة وتقسيماتها      دراسة لاب راغات الهيكل ية ، الف ع  الداخل ة تمر عبر      م نوات تهوی  تإذا آانها  عمل ق
 .الترطيبهو التهویة  اء الساخن إذا آان غرضمحملة بالهو تخرج، ل داخليا ةمقسم

 :أنواع فتحات التهویة 
تهویة       تحات ال نوع ف تة          تت ية المؤق ة المعدن ، من حيث الحرآة الميكانيكية عند الفتح    فى نظم وحدات الإقام

 : ها آالتالى والغلق ، وأسلوب تثبيتها داخل النظام من حيث المتانة والإحكام ، ویمكننا تقسيم
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 .من بدائل ميكانيكية  تحرك علي محور رأسي جانبي أو ما یعادلهمفصلي ی .1
 ) .( Tiltedیفتح إلي الداخل ،ولفة لدمن بدائل أسفل ا مفصلي یرتكز ویتحرك علي محور أفقي أو ما یعادله .2
ا یعادله        .3 تحرك علي محور أفقي أو م ق وی  ( ح إلي الخارج ـ یفت، وةـمن بدائل ميكانيكية أعلي الدلف مفصلي معل

Projected  (             اء الإطار الخارجي لل ية إخف ية لإمكان تحات في الواجهات المعدن نوع من الف ذا ال  لف د، وینتشر ه
  . Window Concealed ما یسمي الشباك المستتر و المتحرآة من الخارج ، وه

  ) . Pivot ( الدلفة تفتح جزءا للخارج والآخر للداخل ، وأفقي  أومحوري یتحرك علي محور رأسي .4
  ) . Silding ( لف موازیة لبعضها دمنزلق یتحرك علي مجري تسمح بحرآة ال .5
 ) .Pantograph ( موازي تتحرك فيه الدلفة موازیة للواجهة إلي الخارج  .6
وآخر  )  Tilt / Turn مفصلي / قلاب ( وهناك أنواع أخري من النوافذ منها ما یجمع بين الأول والثاني     

  ) .Slide Tilt / منزلق / قلاب ( سادس ما یجمع بين الثاني وال
  : Solar Rediation  الاشعاع الشمسي (2

واء بطریق مباشر أو عن طریق     تلفة س ي الأسطح المخ عة الشمس عل قوط أش و س عاع الشمسي ه الإش
  : هماانعكاسه من الأسطح المجاورة ، ویمكن تحدید تأثير الإشعاع الشمسي من خلال عاملين أساسين

  .الهيكل الإنشائىعة فوق البنفسجية علي جميع المواد المستخدمة في تأثير الأش -1
 :نتيجة تعرضه للإشعاع الشمسي مما یؤدي إلي الهيكل المعدنى حرارة  التغير في درجة -2
 . المعدنية نتيجة ارتفاع حرارة سطحها الخارجي حدةزیادة الانتقال الحراري للو �
 .أسيا باختلاف درجة حرارتها تمدد الأعضاء الإنشائية المعدنية أفقيا ور �
 . بالحرارة  الهواء زیادة ضغط الهواء المنحصر بين القطاعات المعدنية والحشوات نتيجة تمدد �

 :التحكم في الإشعاع الشمسي 
تحكم في الإشعاع الشمسي من أهم مراحل تصميم وحدة الإقامة          أثر )  11(، وتوضح لوحة رقم   المؤقتةال

تحات ا  ان الف يار مك ية     اخت اءة الطبيع ان الإض توى ومك ى مس ية عل ة الهيكل رجع ( لمعماری ي  ) 115- 3الم ، وحت
و سطح شفاف  سطح معتم:  تقسيمه إلي قسمين هو ما لابد من تحدید نوع السطح المراد حمایته ، و  ذلك نتمكن من     

نفاذ                 ، يك والبولي آربونيت وغيرها من الأسطح الشفافة التي تسمح ب زجاج والأآریل من أشعة الشمس ، و مثل ال
 :طرق حمایة هذه الأسطح من تأثير الإشعاع الشمسي 
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 باستخدام الستائر سواء آانت من أنسجة طبيعية أو صناعية مثل   الوحدة  لون دخ    ع   حجب أشعة الشمس      �
 .  أو باستخدام الستائر المعدنية .P.V.C  إو الـ بي في سي Teflon التيفلون 

آكل أو باستخدامها منفصلة خارج حدود  وحدةالمن خلال تصميم ، خارج الاستخدام آاسرات الشمس من         �
ية  عة الشمس تها من الأش راد حمای فافة الم تخدام نسيج صناعي خاص ماص   الأسطح الش ، أو عن طریق اس

 .للحرارة والأشعة الشمسية ومناسب لمقاومة العوامل الجویة الخارجية 
  :Thermal Transmission  الانتقال الحراري (3

ناك درجة حرارة           لل   ا أن ه يعة المناخية للمكان درجة حرارة ، آم  تحقيقها داخل وحدة الإقامة مطلوبطب
تة  ية وخاصة       ، وتعمل     المؤق ياآل المعدن ن المناخين فيتم عبرها عملية الانتقال        اله ن هذی الواجهات علي الفصل بي

ي   ن وإل راري م م العوام   الالح ن أه راري م تقال الح ذا الان د ه دة ، ویع ي  وح ي الأداء الوظيف رة عل نظم لل المؤث ل
ية ة  المعدن فة عام دةبص فة خاصة   ولوح تة بص ة المؤق تقال    ،  الإقام رق الان ة ط اءت ضرورة دراس نا ج ن ه وم

 0 وضرورة العزل الحرارى الحراري بين الغلاف الخارجي المعدنى والبيئة المحيطة 
 :الخلاصة

 نهر النيل إلى الاتساع الأرحب من مساحة مصر الخروج من الوادي الضيق المكتظ بسكانه على ضفتي
فى الصحراء هو الطریق الوحيد لبناء المستقبل واستيعاب تزاید السكان ، ولذا اهتم البحث بتوضيح الاعتبارات 
الوظيفية والبيئية والاقتصادیة وآذلك المؤثرات البيئية عند تصميم وإنشاء وتأثيث وحدات إقامة معدنية خفيفة       

تة قابل    اهمة من المصمم فى حل مشكلات مجتمعه           مؤق ناطق الصحراویة ، مس رتادى الم ب لم ك والترآي ة للف
والارتقاء به، فتم عرض بعض التصميمات الحدیثة، ودراسة المتطلبات الأساسية للتصميم النمطى ، وفكر البناء 

ها في تصميم عناصر البناء  یجب مراعات التىعواملوال لإنشاء ،ف العناصر التكوینية لنظام ايتصنالتجميعى، و
 الوظيفية والبيئية مثل توفير فراغ  یلائم المستخدمين ،والاعتماد على الاعتبارات الاقتصادیة ، وأهم التجميعي

التأثيث المرن ، وسهولة الأداء الحرآى ، وتحقيق الراحة البصریة ، وحمایة مكونات وحدة الإقامة المؤقتة  من 
ختيار خامات متينة تلائم البيئة الصحراویة ، والاستفادة من مصادر الطاقة الطبيعية تأثير الرطوبة والصدأ ، وا

المتاحة آالطاقة الشمسية ، ووضع الفتحات الهيكلية فى أماآن مناسبة لحرآة الشمس والریاح والأمطار ، واحترام 
يد الاجتماعية، آما تم بحث آلا من    ادات والتقال ،  لإشعاع الشمسي وتأثرها باوحدة ،حرآة التهویة داخل الالع

ية حمایتها بالستائر وآاسرات الشمس ، وقبل ذلك عن طریق    دراسة طرق الانتقال الحراري بين الغلاف وآيف
  0يةالمعدنلوحدة الإقامة المؤقتة  علي الأداء الوظيفي ، لأثرهوالبيئة المحيطة وحدةلالخارجي ل

 :النتائج  
  بالمتطلبات الأساسية للتصميم النمطى ، مثل تقسيم أجزائها الى ة المؤقتة تصميم وحدة الإقامة المعدنيیرتبط  (1

 0وحدات قياسية یسهل تجميعها وتشكيلها فى بناء تكوینات ووظائف مختلفة ذات قياسات فراغية متعددة 
 0 والمعمارىالتشكيل الجمالىامكانات متعددة فى  تتيح وحدة الإقامة المعدنية (2
 0للمنتجات بصفة عامة هو اللبنة الأولى لفكر التصميم للمنتجات سابقة التجهيز ىفكر البناء التجميعیعد  (3
نظام    تصنف   (4 ية ل دة الإقامة المعدنية  العناصر التكوین   الفئات،Units  الوحدات:  هى إلي عدة مستویاتوح

Classes ، العلاقات  Relations،ساقلأنا  Systems 0 
تى عوامل ال (5 ي   تصميم عن  یجب مراعاتها في     ال ناء التجميع ية  :هى   اصر الب ية - Function الوظيف   التوافق

Modulation- الأهمية  Hierarchy-الأبعاد Dimension -السماحات  Tolerance -الوصل  Connection  0 
بط   ت (6 بارات الاقتصادیة   رت تة با    لإنشاء الاعت ة المؤق ادة      وحدات الإقام اءة في استعمال الم توافق متطلبات  ولكف

 . الإحكام البنائي و هختصار وقتا والتنفيذ
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توفير فراغ  یلائم المستخدمين ، الاعتماد : التى یجب مراعاتها فى التصميم  تبارات الوظيفية والبيئيةالاعمن   (7
ة مكونات الوحدة من تأثير الرطوبة            راحة البصریة ، حمای يق ال على التأثيث المرن ، سهولة الأداء الحرآى ، تحق

ا       يار خام ة الطبيعية المتاحة ، وضع          والصدأ ، اخت تفادة من مصادر الطاق ئة الصحراویة ، الاس م البي نة وتلائ ت متي
 0الفتحات المعماریة  فى أماآن مناسبة لحرآة الشمس والریاح والأمطار ، واحترام العادات والتقاليد 

 0 الداخلية سيماتهاالفراغات الهيكلية وتق معرفة وحدة الإقامة المعدنية داخل حرآة التهویة تتطلب دراسة (8
ن  ع عن طریق حجب أشعة الشمستهحمای و ،Solar Rediation  لإشعاع الشمسيبا المتأثرتحدید نوع السطح  (9
 0 الوحدة  عن طریق استخدام آاسرات الشمس من خارج، أو باستخدام الستائر ل وحدة الإقامةودخ
راري     (10 تقال الح رق الان ة ط ن Thermal Transmission ضرورة دراس ئة     بي دة والبي ي للوح لاف الخارج الغ

  0لوحدة الإقامة المؤقتة   علي الأداء الوظيفي  ، لأثرهالمحيطة
 التوصيات

 0ضرورة وضع دراسات الصحراء فى أولویة نشاط البحث العلمى فى مصر، ومن أهمها التصميم للصحراء �
 0عمير الصحراء  تدریس مناهج تعليمية تيسرعلى الأجيال الناشئة استيعاب ثقافة وزراعة وت �
ة � يق دراس يق و تعم ومتطب لوب ومفه تة أس نظم المؤق ائية  ال الات الإنش ى المج يفة، ف ات   الخف ق الحاج ى تواف  فه

  .الملحة لارتياد وتعمير الصحراء المصریة
ال         � يام بأعم ند الق ذه العناصر ع ن ه ربط بي اء مصر ، وال تلف أنح ى مخ ية ف ية والاجتماع اد البيئ راعاة الأبع م

 . المختلفة لأهمية هذا فى عمليات التنميةالتصميم 
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